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Resumen

Se identificé en la Institucion Educativa Betania la problematica con el
aprendizaje de las ciencias matematicas, siendo muy conocido que no es una
de las areas preferidas por la mayoria de los educandos. Es por ello por lo que
se decidid caracterizar aplicaciones gratuitas para la ensefianza de las
funciones matematicas en la educacién media de los educandos de la
Institucion Educativa en mencion, logrando la apropiacién de los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA, en adelante), por medio de un método
cualitativo y tipo de enfoque investigacion-accién, encontrando que las
aplicaciones moéviles son convenientes para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los DBA en relacion a las funciones matematicas y concluyendo
que se pueden conseguir mejores resultados académicos con base en la

motivacidn que se logre en los estudiantes en el aula de clases.
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Abstract

It was identified in the Betania Educational Institution the problem with
the learning of mathematical sciences, being well known that it is not one of
the areas preferred by most of the students. That is why it was decided to
characterize free applications for the teaching of mathematical functions in
secondary education of the students of the Educational Institution in question,
achieving the appropriation of the Basic Learning Rights (DBA, hereinafter), by
means of a qualitative method and type of action-research approach, finding
that mobile applications are convenient for the teaching-learning process of
DBA in relation to mathematical functions and concluding that better
academic results can be achieved based on the motivation achieved in

students in the classroom.

Key words: Computer application, learning, education, teaching,

mathematics, TIC.

INTRODUCCION

Desde la década de 1990 ha existido la discusién en diferentes paises con
sus variados organelos como ministerios, secretarias, entre otros, sobre si un
estudiante debe o no debe llevar su dispositivo mévil a la institucion
educativa, ya que esto ha traido mucha distraccidon y problemas modernos al

aula de clase y a los diferentes hogares de los educandos.

De igual manera, es muy conocido que las matematicas no son una de

las areas preferidas por la mayoria de los educandos debido a sus distintos
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procesos y simbolos que hacen dificil su aplicacion, ya que esta se realiza de
forma continua y a largo plazo para obtener resultados positivos, o que hace
que se compliquen y se obstaculicen las matematicas para muchos de los

estudiantes a niveles de basica y media.

La Institucion Educativa Betania es un centro educativo rural que tiene
experiencia en educacion preescolar, basica primaria, basica secundaria y
media. Esta ubicada en el municipio de La Argentina, departamento del Huila -
al suroccidente del mismo- y uno de sus limites es con el departamento del
Cauca, en Colombia. La Institucidon pertenece al departamento (ente territorial
Huila) y, como suele suceder con muchos colegios del gobierno, no hay los
suficientes recursos para mantener a flote a las sedes y los respectivos
colegios principales a los que pertenecen esas sedes educativas. Es por ello
por lo que los docentes recurrimos muchas veces al trabajo con las ufias, a
saber, ser muy emprendedor y visionario -recursivo- sobre lo que se desea

para cumplir con los DBA recomendados para cada grado.

En la enseflanza de las matematicas, el docente debe
promover experiencias que permitan articular los
contenidos, los  cuales deben  favorecer Ia
interdisciplinariedad y el pensamiento creativo. Se hace
necesario que el docente ofrezca nuevas orientaciones en
su quehacer pedagodgico, debe incorporar en su
ensefanza nuevas herramientas de trabajo, por ejemplo,
las llamadas herramientas de la informatica y Ia

comunicacion (TIC) (Mufioz Cuartas, 2012, p. 27).

Acudiendo al pensamiento anterior, se hace necesario abordar

estrategias para el mejoramiento de las practicas de ensefianza aprendizaje.
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En el constante compromiso de mejorar los resultados de las pruebas
SABER, con un enfoque particular en las evaluaciones de undécimo grado, se
han implementado medidas continuamente, conocidas como Planes de
Mejoramiento. En este sentido, el Comité del Area de Matemdticas ha
colaborado en la definicidon de parametros para optimizar el tiempo en clase y
aumentar la eficacia del proceso de ensefianza-aprendizaje. Un aspecto que
ha llamado la atencion es la presencia de dispositivos moviles por parte de los
estudiantes en el aula, lo cual ha generado ciertos obstaculos para los
docentes en general. Por ello, se han creado normas dispuestas en el Manual
de Convivencia sobre el aparato moévil de cada uno. Por lo tanto, a partir de un
problema que implica llevar dispositivos moviles a la IEB y causar
interrupciones en las clases, surge la idea de aprovechar los recursos de cada
estudiante. Esto se debe a que los dispositivos electréonicos en el
establecimiento educativo utilizan tecnologias obsoletas y no existe la

posibilidad de actualizarlos sin incurrir en costos adicionales.

El fin de la enseflanza de las matematicas no es soélo
capacitar a los alumnos a resolver los problemas cuya
solucién ya conocemos, sino prepararlos para resolver
problemas que aun no hemos sido capaces de solucionar.
Para ello, hemos de acostumbrarles a un trabajo
matematico auténtico, que no sélo incluye la solucién de
problemas, sino la utilizacion de los conocimientos
previos en la solucidon de los mismos (Godino, Botanero y

Font, 2003, p. 68).

Muchos de los alumnos en educaciéon basica secundaria y en educacion
media se han preguntado sobre el para qué les servira lo que aprenden en el

colegio y de manera especial las matematicas que se les imparten. Si bien, se
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les aclara la realidad de la abstraccién de las mismas, toman forma cuando
llega un problema real y se visualizan mejor con herramientas que les
ayudaran a resolver esos problemas. Segun Zaldivar, Medina y Kakes (2017),
actualmente se cuestiona la utilidad de la integracion de tecnologias en las
clases. Y es que no es por sus posibles buenos resultados, sino que son los
mismos docentes quienes han sido en muchos casos apaticos en la
actualizacion de sus propias vidas hacia la modernidad. Hay otros que no
conocen de las ventajas que existe al ensefiar con el apoyo de la tecnologia en
pro del proceso enseflanza-aprendizaje y es por ello por lo que se
desperdician muchas oportunidades en diferentes aulas de clases. A esto se
ha de sumar la dura situacion educativa en el sector publico en colegios
rurales, que son muy desconocidos para el mismo Estado; se intenta realizar
una busqueda y enumerar aquellos programas de aplicaciones Utiles para la
educacion basica secundaria y educacién media para el apoyo docente en el
area de matematicas, ademas de disponer de una breve descripcion de la
utilidad de los mismos para que los docentes del sector rural se basen en
aflos posteriores y puedan apalancarse de las tecnologias presentes en manos

de los académicos.

De esta manera, un check list manual facilitara el acceso rapido al
programa y al contenido especifico que cada profesor de matematicas
necesite. Al mismo tiempo, resolvera un problema genuino tanto en la IEB

como en otros colegios del municipio de La Argentina, Huila.

Con todo esto, se busca que cada estudiante entienda que las
matematicas poseen una genuina relevancia para la humanidad en su
conjunto. Gracias a ellas, se han fomentado el progreso cientifico y el
bienestar social, siendo el fundamento de disciplinas de gran envergadura

como la informatica, que ha automatizado la mayoria de las tareas que en
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tiempos pasados requerian un esfuerzo considerable por parte de las

personas (Garcia y Izquierdo, 2017).

En consecuencia con lo manifestado anteriormente, se pretende en la
Instituciéon Educativa Betania caracterizar aplicaciones gratuitas para la
ensefianza de las funciones matematicas en la educacion media de los
educandos de la LE. Betania, logrando la apropiacion de los DBA. Este
objetivo se logra mediante la accion de seleccionar tres aplicaciones
adecuadas para la enseflanza de los DBA relacionados con funciones
matematicas, elaborando un banco de aplicaciones, las cuales sean didacticas,
de facil uso e interpretacion para los estudiantes. Ademas, implementar
aplicaciones en el aula de clase con aquellos estudiantes que cuenten con un
dispositivo movil y por ultimo, comparar el rendimiento académico de los
estudiantes de los dos grados evaluados, los que tienen y los que no tienen

dispositivo electrénico, con relacién a las tematicas seleccionadas.

Por ello, en la presente investigacion se decide trabajar con aplicaciones
informaticas moviles que ayuden a dar solucion a los bajos resultados
obtenidos en pruebas externas a nivel de educacion media, donde el Estado
por medio de los DBA ha realizado un resumen de las competencias ideales
por tener en cuenta en las Pruebas Nacionales (Saber) para mejorar también,
en los resultados en pruebas internacionales (como PISA). Pero, ien qué
radica la importancia de los DBA? Su importancia radica en que plantean
elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion
de aprendizajes afio a aflo para que, como resultado de un proceso, los
estudiantes alcancen los DBA propuestos por cada grupo de grados (Carrefio,

s.f.).
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Antecedentes

La historia de la ensefianza de las matematicas se relaciona directamente
con el contexto social y cultural de cada época, pais y conocimiento alcanzado
hasta esa época. Es asi como el conocimiento matematico realmente se
convierte en una reflexion educativa que nace en los estudios realizados a
través de la historia de las matematicas, por lo que se dice que las
matematicas son una construccion humana, ya que se extraen conocimientos
alcanzados previamente y son llevados a otras culturas que terminan de
cimentar el concepto logrado hasta ese momento (como sucede con las
ciencias). Un ejemplo de esto no muy sencillo y que ha recorrido siglos hasta
lograr su solucion, es la famosa conjetura de Goldbach (1742), quien la
enuncié de la siguiente manera: “Todo nUmero par mayor que 2 puede
escribirse como suma de dos numeros primos”. Se dice que Descartes, ya
habia intentado resolver este problema, pero fue Robert Shield quien, al
observar la pizarra donde trabaja Christian Goldbach, resuelve este enigma en
cuestién de minutos (en “El Enigma de Goldbach”, “Tierra Quebrada”, 2013,

parr. 3). Realmente este no es el Unico caso para asimilar.

Uno mas, es el de la matematica nacida en Alemania, Emmy Noether
(1882- 1935). Esta dama no es tan reconocida, como si lo es la persona que
exploté los conocimientos acumulados que la alemana aportd y fue,
precisamente un conciudadano suyo, Albert Einstein quien, gracias a su
género - ya que las damas en esa época no eran bien vistas como cientificas,
pues no se les permitia asistir a universidades - y a otros atributos mas, logré

que se formalizaran los conceptos de la teoria de la relatividad (1905).

Cuando se habla del aprendizaje de las matematicas, inherentemente se
asume la posibilidad de que existan ciertos retrasos o impedimentos

procedimentales por vacios tedricos o conceptuales para alcanzar el
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conocimiento completo. Por ello, a través de los tiempos se ha hecho
necesaria la utilizaciéon de técnicas y mecanicas - diversas ellas - para llegar a
la adquisicion de saberes, no solamente para el desarrollo de trabajos
académicos, sino también para la apropiacién de las teorias que desarrollan
personas ya profesionales con lenguaje técnico de ciertas ocupaciones que, en
la mayoria de trabajos aplica para la ingenieria y es acd donde las

innovaciones son realmente constantes.

Por eso, se ha recurrido hasta a los juegos como didactica para alcanzar
a la apropiacion de ciertos conceptos propios de la matematica y/o ingenieria.
De alli, Alsina (2004), en la descripcion principal de su trabajo que habla sobre

el desarrollo de competencias matematicas, aporta que

La manipulacion es un paso indispensable para la
adquisiciéon de competencias matematicas. Pero no es la
manipulaciéon lo mas importante sino la accion mental
que ésta estimula cuando los nifios tienen la posibilidad
de tener los objetos y los distintos materiales en sus
manos y utilizan el juego como recurso de aprendizaje (p.

6).

La definicién anterior, es relevante puesto que dice que la teoria
solamente no ingresa al individuo tan facilmente a su consciente como si lo
hace al operar algunas herramientas, objetos o dispositivos que le ayudaran

de forma practica en su aprendizaje mientras se divierte.

Desde algunas décadas recientes, se ha conocido sobre la aplicacion de
las TIC y su efectividad para alcanzar ciertos niveles de apropiacién de
multiples ramas académicas - no solamente de matematicas - y esto ha hecho

que las instituciones de ensefianza estén también en constante aprendizaje.
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Nufiez (2021) aporta que la incorporacién de la ciencia aplicada en la
tecnologia ha permitido la incorporacién de teorias como el aprendizaje movil

y las plataformas virtuales, que asisten la modernizacién de conceptos.
De la misma manera, Pizarro (2009) afirma que

Son muchas las investigaciones que estudian las
diferentes formas de ensefiar Matematica y cdmo se
produce el aprendizaje de los alumnos. En esta busqueda
de nuevas metodologias, la inclusion de tecnologias y el
aporte que estas realizan a la visualizacion de diferentes

conceptos es muy amplia (p. 30).

Por tal razén, este estudio se focaliza en el aprendizaje mdvil, el cual
busca facilitar el proceso de la ensefianza y asi, ser mas eficaz en la
apropiacion de los conceptos, procesos y otros tan necesarios para cumplir en

claustros académicos.

Respecto del aprendizaje con moviles, Rodriguez y Martinez (2022)

concluyen en su trabajo de investigacion afirmando que

Con el uso de aplicaciones mdviles los estudiantes van
explorando, aprendiendo, descubriendo a través de lo
qgue estan realizando de manera interactiva, gracias a los
recursos con que cuenta cada una de las aplicaciones,
siendo estas quienes [sic].impulsen la educacion y apoyen
a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, pero
también pueden apoyar a la capacitacién de los
profesores de tal forma que pueda mejorar e innovar en

su aula de clase (p. 55).

49



INVESTIGACION EDUCATIVA: PERSPECTIVAS Y APLICACIONES

Al acercarse cada vez mas hacia las aplicaciones propias
de la enseflanza en la comprensién de las matematicas,
Rodriguez-Cubillo et al. (2021) aportan en el resumen de
su documento que “el uso de aplicaciones moviles

educativas en las aulas se proyecta como una

herramienta para mejorar

matematicas” (p. 17).

el rendimiento en

Casares (2021) presenta clasificadamente una estadistica relevante sobre

seis verbos dados a casi 40 aplicaciones de mévil en matematicas que ayudan

a los educandos y educadores para mejorar procesos de aprendizaje. Con ello,

se observa que las aplicaciones sirven para recordar, comprender, aplicar,

analizar, evaluary crear. Esto, se evidencia en la Tabla 1.

Tabla 1

Clasificacion de aplicaciones con su verbo distintivo

Recordar Comprender Aplicar Analizar Evaluar Crear
Circulo
Math i itari h
.at. ematics Yhomework BMath Ur.wltano . Chart GeoGebra
Dictionary Trigonométric Maker Pro
o
El Rey de las Arloon Graspable
. IcT EZ Ch D
Matematicas Geometry CalcTape Math Charts esmos
, Matematicas Trucos de
IXL Learning GeoGebra AR 1° ESO Matematicas
Tutoriales de Integral Step
H I M
Mates by Step Calc andyCalc oravec
Mathematics Cymat
King of
Multiplication Symbolab
Maestro d
aestro de MathWay

Matematicas
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Khan Academy WolframAlfa

Oxford Ejercicios de
Mathematics Matematicas

Microsoft

Férmulas Free MathSolver

PhotoMath

MathLab

HandyMal
Calculator

HiEdu

Socratic

Mathematics

MyScript

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

De la Tabla 1, se analizan las grandes posibilidades para dejar
impregnadas las mentes de los docentes y estudiantes de una manera mas
didactica y fluida y en algunos casos por medio de juegos (gaming-

gamificacion).

Ahora, ¢por qué con aplicaciones en celulares? Puesto que “las
aplicaciones moviles son una tendencia para las generaciones digitales pues
estas se han popularizado porque funcionan como herramientas para realizar
tareas de todo tipo y asi facilitar las actividades de quienes las
usan” (Cardenas Garcia y Caceres Mesa, 2019, p. 4). Entonces, se han de
utilizar como una herramienta mas tal como lo son otras sobre el escritorio,
como un util escolar del comun que los estudiantes pueden llegar a explotar si

las utilizan sabiamente.

Debido a que la tendencia es que los jévenes tengan un dispositivo movil
cerca de sus 14 afos - tal como sefiala la BBC -, se observa lo siguiente: “A los
12 afios, mas de dos tercios lo tienen, y a los 14, los adolescentes tienen la
misma probabilidad que los adultos de tener un teléfono inteligente” (Aladé,

51



INVESTIGACION EDUCATIVA: PERSPECTIVAS Y APLICACIONES

2019, parr. 2), y se podria argumentar que para las adolescentes nifias en el
sector rural este aparato llega a sus manos para cuando cumplan 15 afios, y
los adolescentes varones, lo compran por sus propios medios, ya que laboran
en jornada complementaria a sus estudios también cerca de esa edad. Por
ello es popular verlos en el colegio estrenando su medio de comunicacién - o
de distraccién para muchos de ellos - y los docentes buscan alternativas para
sacar provecho a esta tendencia modal. Por esto, surge la necesidad de
realizar el presente proyecto investigativo y asi dar a conocer a los educandos
una posicidon mas adecuada del uso que se les debe dar a los dispositivos

electrénicos.

Hay otros informes similares a este, a saber, investigaciones de
posgrados, que tienen un punto de vista ampliado sobre la importancia de las
aplicaciones en el aprendizaje de las matematicas y que, por su grado de
complejidad, da margen para que algunos autores generalicen el asunto. Una
de ellas es de Hernandez et al. (2021) quienes, de su investigacion
desarrollaron una aplicacion moévil que servia, inclusive, a aquellas personas

con escolaridad inconclusa. El aporte es el siguiente:

El aprendizaje de la matematica presenta cierto grado de
dificultad, por sus conceptos y procedimientos, requieren
de practica y desarrollo de ejercicios de manera
permanente, las nuevas tecnologias de la informacion
brindan la opcion de aprendizajes interactivos a través de
herramientas  tecnoldgicas novedosas (Hernandez

Paredes y Valencia, 2021, p. 6).

Con relacion a las inteligencias multiples, concepto que es muy sonado
en el ambito educativo, también se encuentra relacion a las aplicaciones

moviles para hallar un mejor desempefio de los educandos para conseguir
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una comprension mucho mejor de cada término o proceso empleado en la
educacion de los estudiantes. Hay diferentes estudios sobre el uso de
dispositivos moviles en el deber educativo y que estos “pueden mejorar
sustancialmente la calidad de los procesos de ensefianza y especialmente si
estos estan directamente relacionados con teorias que expliquen el

aprendizaje” (Campién, Amo y Diez, 2014, p. 8).

Por otro lado, se percibe la iniciativa del gobierno nacional con el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), de Colombia, que da realce a la
organizacion educativa de llevar progresivamente a los educandos hacia la
adopcion de la mayor cantidad de contenidos tematicos. EIl MEN utiliza la
estrategia de los DBA para conseguir las metas. Pero, ;qué son los DBA? Son
una estrategia que el MEN implementé en la educacién a consecuencia de los
malos resultados obtenidos en las pruebas aplicadas por el Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES) en Colombia. Teniendo
en cuenta que las competencias y estandares curriculares son muchos para
poder abarcarlos completamente durante las 40 semanas reglamentadas
durante el afio lectivo, donde se debe abarcar toda la tematica propuesta en
el proceso de la ensefianza- aprendizaje en las instituciones educativas y asi

mejorar la adquisicién de competencias en Colombia.

También los DBA se han implementado como estrategia para poder subir
los resultados a nivel mundial de la Organizaciéon para la Cooperacion y
Desarrollo Econdmicos (OCDE), la cual mide en 79 paises del mundo, la
calidad, equidad y eficiencia en los diferentes sistemas escolares. Siendo
Colombia uno de los paises con menor puntaje en Latinoamérica, a
consecuencia de estos malos resultados se implantan los DBA con el objetivo
de responder en calidad, equidad y eficiencia ante la sociedad educativa a

niveles nacional y mundial.
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De acuerdo con el MEN (2004):

los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes
estructurantes para un grado y un area particular. Se
entienden los aprendizajes como la conjunciéon de unos
conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un
contexto cultural e histérico a quien aprende. Son
estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y
fundamentales [sic] sobre las cuales se puede edificar el

desarrollo futuro del individuo.

También conviene conocer cémo los DBA se organizan guardando
coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias. Respecto de los DBA, su importancia radica en que plantean
elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucién
de aprendizajes afio a aflo para que, como resultado de un proceso, los
estudiantes alcancen los DBA propuestos por cada grupo de grados (Carrefio,

s.f.).

El uso de las TIC en las aulas se ha ido implementando paulatinamente y
en la actualidad constituyen herramientas con habitual presencia en la
ensefianza. Asi pues, dentro de la Maestria de formacion del profesorado de
secundaria, bachillerato, FP y ensefianza de idiomas, esta asignatura tiene
como objeto fomentar el debate sobre el uso de dichas tecnologias en el aula,
en especial atendiendo a su papel dentro del modelo pedagdgico que se
plantee, asi como servir de espacio de adquisicion de las competencias
basicas en el manejo (Castro, 2013). Se trata de alcanzar esos DBA con ayuda

de las aplicaciones moviles.

Ademas, Castro (2013) también evidencia los grandes objetivos de esta
Maestria, que son:
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1. Plantear y debatir la utilidad de las TIC en la ensefianza: el papel de
las TIC en la ensefianza, su vinculacidon a un modelo pedagdgico, los
condicionantes existentes a la hora de su uso y otros topicos dentro

y fuera del aula.

2. Presentar genéricamente diferentes herramientas existentes: esto,
en funcién de la disponibilidad en las instalaciones de la

universidad.

El numeral dos sobre lo que menciond Castro (2013), es relevante en esta
investigacion, puesto que comparte lo que se pretende en el presente
documento de investigacion, pero utilizando aplicaciones en dispositivos
moviles en lugar de pesados softwares que se implementan en ciertas
plataformas universitarias (Moodle, Educativa, Google Classroom, Microsoft

Teams, Canvas, Chamilo, Schoology, etc.).

METODOLOGIA

El presente trabajo investigativo se realiza con el enfoque cualitativo, ya
que se enfoca hacia las caracteristicas de ciertas aplicaciones y sus bondades
para trabajar las competencias matematicas en educacion media. Este
meétodo es inductivo, lo que implica que “utiliza recoleccién de datos para finar
las preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de

interpretacion” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 7).

El tipo de investigacion del presente proyecto se encauza hacia la
investigacion-accion, ya que esta permite vincular el estudio de los problemas
en un contexto determinado con programas de accién social, de manera que
se logren de forma simultanea conocimientos y cambios sociales. El concepto

tradicional del modelo Lewin trabaja sobre tres etapas del cambio social:
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descongelamiento, movimiento, re-congelamiento (Vidal Ledo y Rivera

Michelena, 2007).

En esta investigacion, se propende por un cambio hacia los educandos
para que vean sus dispositivos electronicos como la oportunidad de mejorar
su aprendizaje de una forma didactica y practica. Con ello, se desea un cambio
social al menos en la comunidad educativa de la I.E. Betania pensando en

tener una cobertura mucho mas amplia.

La poblacién de estudio son los estudiantes de educacion media (décimo
y undécimo grados) de la I.E. Betania, de la ciudad de La Argentina, en el
departamento del Huila. El centro educativo en mencion es del sector oficial -
zona rural- y pertenece al departamento en mencién. A la fecha, el grado
noveno tiene veinticinco del académico, y el décimo grado, veinte graduandos,
para un total de 48 alumnos. Se ha dispuesto la cantidad de los educandos de
noveno y décimo, sabiendo que son ellos quienes estaran en décimo y
undécimo grados, respectivamente, para el momento cuando se ejecuten los

instrumentos de investigacion en 2023.

Fase 1: Creacién de Cronograma
Fases por Seguir

Se organiz6 el cronograma o plan de trabajo, el cual sera un indicador
importante para el desarrollo de la investigacion, quedando estipulado de la

siguiente manera:

Tabla 2.

Cronograma o plan de trabajo.

56



APLICACIONES GRATUITAS MOVILES PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION MEDIA REFERENCIADAS EN LOS DBA

FASE

FECHA

(item) (dd/mm/aa) ACTIVIDAD INSTRUMENTO RESPONSABLES EVALUACION

1 8/11/22 Crear cronograma Microsoft Word (tabla).  Elsa Carvajal.  Ejecutado
(fases). Hayder Ruiz.

2 9/11/22 Seleccion de DBA Derechos Basicos del Elsa Carvajal. Ejecutado
(barrido, rastreo). Aprendizaje (DBA), PDF, Hayder Ruiz.

Microsoft Word
(listado).

3 16/11/22 Busqueda de Tabla de revision Elsa Carvajal. Ejecutado
aplicaciones bibliografica sobre App  Hayder Ruiz.
matematicas. moviles.

23/11/22 Filtro de App de Internet (Google), Hayder Ruiz.  Ejecutado
acuerdo a los DBA Microsoft Word (tabla).
elegidos.

4 23/11/22 Creacién de rubrica Internet (Google), Elsa Carvajal. Ejecutado
para evaluar Microsoft Word (tabla).  Hayder Ruiz.
aplicaciones.

5 30/11/22 Aplicacion de rdbrica Internet (Google), Elsa Carvajal. Ejecutado
sobre las Rubrica. Hayder Ruiz.
aplicaciones.

6 7/12/22 Disefio de la actividad Internet (Google), Elsa Carvajal.  Ejecutado
didactica. Microsoft, Word, PDF. Hayder Ruiz.

7 14/12/22 Disefio de los Internet (Google), Elsa Carvajal.  Ejecutado
instrumentos de Microsoft Word, Hayder Ruiz.
evaluacion. Expertos.

8 13/03/23 Actividad de manejoy TV inteligente, Hayder Ruiz.  Ejecutado
ensefianza de Auditorio, Celulares,
aplicaciones. Internet, Bitacora,

Observacion.

9 15/03/23 Disefio, validaciény  Fotocopias, Bases de Elsa Carvajal. Ejecutado
aplicacion de los datos, Instrumentos de  Hayder Ruiz.
instrumentos de evaluacion, Entrevista, Experto.
evaluacion. Observacién.

Calculadora, Microsoft .
Comparacién de Word, Microsoft Excel Elsa Carvajal.

10 7/03/23 P o €l HayderRuiz.  Ejecutado
resultados (ATLAS TI). Lapiz, Papel, Boletines . .

. Microsic.
estudiantes.
Redaccién de Internet (Google),

11 14/04/23 resultadps, M!crosoft Word, Elsa CarvaJ.aI. Ejecutado
conclusiones 'y Microsoft Excel, Hayder Ruiz.
demas. Normas APA (PDF).

12 21/04/23 Ajustes del Internet (Google), Elsa Carvajal. Ejecutado

documento final.

Microsoft Word.

Hayder Ruiz.

Fuente: Elaboracién propia de los autores.
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Fase 2: Seleccion de los Derechos Basicos de Aprendizaje

Se seleccionan DBA apropiados para la presente investigacion. Se
adjudica el parametro que el tema principal en los grados de media (décimo y
undécimo) es dado a las funciones y por lo que se da relevancia a los DBA que
apuntan a esta tematica. A continuacion, la disgregacion apropiada para llegar

a los dos unicos DBA que se trabajan (uno por cada grado):
Seleccion de los DBA

De los DBA en funciones que se encontraron acordes a esta investigacion
se seleccionaron 23 y de estos 23 se seleccionaron 12 DBA en funciones; de
los 12, se seleccionaron 6 DBA; de los 6 DBA, se seleccionaron tres y de los

tres DBA finalmente queda uno por cada grado.
DBA Seleccionados
« DECIMO GRADO: Seleccionados 1 de 3.

Reconoce caracteristicas generales de las graficas de las funciones

polindbmicas observando regularidades.
« UNDECIMO GRADO: Seleccionados 1 de 3.

Reconoce las propiedades basicas que diferencian las familias de
funciones exponenciales, lineales, logaritmicas, polinémicas, etc., e identifica

cuales puede utilizar para modelar situaciones especificas.

Creacion de rabrica para evaluar aplicaciones.

Para la evaluacidn de las aplicaciones méviles se ha elegido la siguiente
rubrica, considerando la necesidad que tienen los estudiantes para el uso de
Apps, ya que estas son fundamentales en el desarrollo didactico del

conocimiento en diferentes areas del saber. Segun Kamijo (2023), hay cerca de
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3,8 millones de Apps en Google Play y mas de dos millones en el App Storey,
debido a esa cantidad de herramientas tecnoldgicas, los estudiantes, docentes
e investigadores deben saber elegirlas muy bien para encontrar los resultados

satisfactorios o deseados.

Esta rudbrica nos permite realizar un analisis real de la App que se desea
evaluar porque en ella podemos conocer su pertinencia, facilidad de uso,
personalizacién, retroalimentacion, autenticidad, habilidades de pensamiento,
trabajo colaborativo y motivacion, teniendo en cuenta cuatro valores
numeéricos que permitiran alcanzar algunos puntajes, considerando que el
numero mas alto (cuatro - 4) es Excelente, y el nUmero mas bajo (uno - 1) es
Deficiente. De esta manera, se puede identificar la asertividad de la aplicacién
en estudio. La rubrica seleccionada hace parte de Net-Learning (soluciones
para e-learning), que cred de otras matrices ya existentes para orientar a

docentes y formadores.

Tabla 3
Rubrica para evaluar aplicaciones

Nombre de la aplicacion movil:

Descriptores/  EXCELENTE BUENO REGULAR DEFICIENTE
Valoracién
4 3 2 1
La App esta La App esta La App esta poco La App no estd
estrechamete relacionada relacionada con el relacionada con el
relacionada con la con el proposito para el cual propésito para el cual
tematica de proposito para fue creaday puede no fue creada ni tampoco
Pertinencia funcionesy es el cual fue ser adecuada parael esadecuada para el
adecuada para el creaday es, en estudiante. estudiante.
estudiante. gran parte

adecuada para
el estudiante.
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Facilidad de uso

Los graficosy
enlaces son muy
adecuadosy la
navegacion es muy
facil. Eluso dela

Los graficosy
enlaces son
adecuadosy la
navegacion es facil,
aunque aprender a

Los graficos y
enlaces son
adecuadosyla
navegacién no es
dificil, aunque

Los graficos y

enlaces son pobre
y la navegacion es
dificil. Aprender a
usar la App puede

Personalizacién

App es muy usar la App puede aprender ausarla demandar mucho
intuitivo. demandar cierto App puede tiempo.
tiempo. demandar
bastante tiempo.
La App es La App es La App es La App no es

completamente
personalizable. El
estudiante puede
modificar la
configuraciény las
preferencias para
ajustarla a sus
necesidades.

personalizable. El
estudiante puede
modificar varios
aspectos de la
configuraciény de
las preferencias
para ajustarla a sus
necesidades.

parcialmente
personalizable. El
estudiante puede
modificar muy
pocos aspectos de
la configuraciény
de las preferencias
para ajustarla a sus
necesidades.

personalizable. El
estudiante esta
imposibilitado de
modificar la
configuraciény las
preferencias.

Realimentacién

La App brinda al
estudiante
realimentacion
especificay
personalizada.

La App brinda al
estudiante
realimentacién
general.

La App brinda al
estudiante
realimentacién
limitada.

La App no brinda al
estudiante ningun
tipo de
realimentacion.

Autenticidad

La App permite
desarrollar
habilidades a
través de
actividades de la
vida real en
entornos
auténticos y
basados en el
contexto del
estudiante.

Algunos aspectos
de la App
representan un
entorno de
aprendizaje
auténtico y basado
en el entorno del
estudiante.

La App ofrece
actividades y
entornos de
aprendizaje que se
desarrollan a
modo de juegos o
simulaciones.

No hay actividades
realistasy el
entorno de
aprendizaje es
artificial y no esta
relacionado con la
vida real.

Habilidades de
pensamiento

La App promueve
el desarrollo de
habilidades de
pensamiento de
orden superior:
creacion,
evaluaciony
analisis.

La App permite
desarrollo de
habilidades de
pensamiento de
orden superior.
Evaluacién, analisis
y aplicacién.

La App permite el
desarrollo de
habilidades de
pensamiento de
orden inferior:
comprensiény
memorizacion.

La App es limitada
en el desarrollo de
habilidades de
orden inferior:
comprensiony
memorizacién.
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Trabajo
colaborativo

La App fomenta la
comunicacion
entre los
estudiantes, la
creacién/
modificacién del
contenido de

forma colaborativa

y facilita el
compartir dicho
contenido on-line.

La App facilita la
comunicacion
entre los
estudiantes,
permite crear,
modificar el
contenido de
forma colaborativa
y facilita compartir
dicho contenido on
-line.

La App permite la
comunicaciény la
colaboracién on-
line de forma
limitada.

La App no permite
ningun tipo de
comunicacion ni
colaboracién entre
los estudiantes.

Motivacion

El estudiante se
siente muy

motivado para usar

la Appy la elige
como primera
opcion entre otras
App similares.

El estudiante utiliza
la aplicacion segun
las indicaciones del
docente.

El estudiante utiliza
la App de manera
forzadayla
considera como
una tarea escolar
mas. A menudo se
distrae al utilizarla.

El estudiante evita
eluso delaApp o
expresa su
descontento
cuando el docente
le pide que la
utilice.

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Aplicacién de rubrica sobre las aplicaciones y resultados

De acuerdo con los DBA seleccionados, se escogieron 11 aplicaciones y

por ultimo, se seleccionaron solo tres, encontrando los siguientes resultados:

Tabla 4.

Resultados finales de acuerdo a la rubrica.

Resultados
item App Puntuacidn alcanzada Finalistas
1 GeoGebra 29 X
2 PhotoMath 25 X
3 HandyCal 18
4 Desmos 21
5 MathWay 21
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6 MathLab 27 X
7 Mathematics 20

8 CuTt 21

9 MalMath 17

10 0SS N/A

11 Algeo 23

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Caracterizacioén de aplicaciones méviles educativas

Se realiz6 una caracterizacion de las aplicaciones moviles encontradas
por medio de un cuadro que permite conocer su esencia y funcion, para
obtener y dar continuidad a la caracterizacion y seleccion de las aplicaciones

que permiten trabajar con funciones.

Después de haber realizado una busqueda de 25 aplicaciones que
permiten trabajar con las matematicas, como Geogebra, PhotoMath,
HandyCal Calculator, Desmos Calculadora Graficadora, MathWay, MyScript
Calculator, Mathematics, MathStep, Formulas Matematicas, Integral Step-by-
Step Calc, Visual Vector Math, iMathematics, Circulo unitario trigonométrico, El
Rey de las Mates, Aequalis, Matematicas Zen, Circulo unitario trigonométrico,
Math Tricks, MalMat, Buzzmat, OneSecondSolver, Algeo Graphing Calculator,
Simulador Logico, Retomate, Materiales didacticos del Proyecto Gauss
para Secundari y Primari y Amo las mate, se realiza caracterizacién de cada
una de ellas haciendo una busqueda minuciosa de las funciones que cumplen
para el desarrollo de las funciones matematicas y que apoyen los DBA en

funciones, las cuales se encontraron en Artacho (2022), aplicaciones
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matematicas para Android, Matematicas Cercanas y el blog titulado “Las

mejores App de matematicas para Android” (Lépez, J. M., 2016).

Fase 5: Instrumentos de Evaluacion

Para obtener los resultados de la investigacion utilizamos los siguientes

instrumentos:

Instrumento de evaluacion para décimo y undécimo.

Entrevista escrita semi estructurada para décimo y undécimo.

Observacion.

Bitacora.

Fase 6: Diseio de la Actividad Didactica

En horas de clase de matematicas, se trabaja ensefiando a los
estudiantes de décimo y undécimo grados de la I. E. Betania sobre las App
seleccionadas (GeoGebra, MathLab y PhotoMath). Se les indica cémo
descargarlas e instalarlas en sus dispositivos moviles y a configurarlas.
Posteriormente, se hace uso de un TV-pizarra inteligente (Smart TV) para
ensefar lo basico de las App. Luego, se educa con la tematica de funciones
dando ejemplos similares a lo que van a realizar al momento de aplicar el
instrumento de evaluacién. Es aca donde se formulan muchas preguntas por
parte de los educandos hacia el docente y a su vez, el docente da respuesta a
las mismas. Finalmente, se registra en una bitacora lo realizado en cada una

de las tres sesiones por cada grado.
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Tabla 5.

Bitacora de actividades ejecutadas en la |IE Betani

FECHA

ACTIVIDAD / ACCION / TAREA

DETALLES RELEVANTES

Lunes, 20 de
febrero de 2023

Se planean las actividades y el paso a paso
por ensefiar y proyectar a los educandos.

En sala de profesoresy en
agenda, se hace un bosquejo
de las funciones por tomar
como ejemplos.

Lunes, 27 de
febrero de 2023

Se dialoga y descarga App con estudiantes en
sus dispositivos moviles.

En aula de clases (undécimo
grado).

Jueves, 2 de marzo
de 2023

Se proyectan con aplicacion EShare a un TV
inteligente las distintas aplicaciones
(GeoGebra, MathLab y PhotoMath), donde se
ensefia lo basico de ellas con ejemplos
sencillos.

En auditorio (undécimo
grado).

Lunes, 6 de marzo
de 2023

Se realizan ejemplos mas especificos de
acuerdo con lo que se pregunta en el
instrumento de evaluacién.

En auditorio (undécimo
grado).

Miércoles, 8 de
marzo de 2023

Se dialoga y descarga App con estudiantes en
sus dispositivos maviles.

En aula de clases (décimo
grado).

Jueves, 9 de marzo
de 2023

Se proyectan con aplicacién EShare a un TV
inteligente las distintas aplicaciones
(GeoGebra, MathLab y PhotoMath), donde se
ensefia lo basico de ellas con ejemplos
sencillos.

En auditorio (décimo grado).

Martes, 14 de marzo

de 2023

Los estudiantes de undécimo grado tienen la
dicha de aplicar el instrumento de evaluacién
siendo las 1:30 PM.

En aula de clases (undécimo
grado).

Miércoles, 15 de
marzo de 2023

Se realizan ejemplos mas especificos de
acuerdo con lo que se pregunta en el
instrumento de evaluacién.

En auditorio (décimo grado).

Miércoles, 15 de
marzo de 2023

Los estudiantes de décimo grado tienen la
dicha de aplicar el instrumento de evaluacién
siendo las 9 AM.

En aula de clases (décimo
grado).

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Fase 7: Diseino de los Instrumentos de Evaluacion

Los

disposicion y aceptacion de los directivos de la I. E. Betania, a saber, los

instrumentos de evaluacidon se disefan teniendo en cuenta

la

estudiantes de los dos grados de media responden a cinco problemas. Esto,
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debido a los multiples compromisos de los estudiantes de media, ya que el
colegio tiene un cronograma de actividades apuntando hacia el mejoramiento
en pruebas SABER. Por esta razon, los instrumentos de evaluacion se
reformulan a manera de simulacro tipo prueba SABER para unificar criterios
internos y favorecer los procesos, docentes, estudiantes y comunidad
educativa en general. A continuacion, las respuestas - resultados - de cada test

(ver los Instrumentos de evaluacion en Anexos 1y 2).

Tabla 6.

Resumen de resultados a Instrumento de Evaluacion de décimo grado.

iTEM  RESPUESTA CORRECTA TEMA
1 B Relaciones y funciones
) A Dominio y rango de funciones (con grafica y expresién
algebraica)
3 B Dominio y rango de funciones (con expresion algebraica)
4 A Sistema de ecuaciones lineales
5 D Despeje, remplazo y propiedades

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Tabla 6.

Resumen de resultados a Instrumento de Evaluacion de undécimo grado.

iTEM RESPUESTA CORRECTA TEMA
1 B Propiedades de las funciones
2 A-B-C-D Gréaficas de las funciones trigonométricas
3 C Analisis de graficas
4 D Funciéon cuadratica
5 C Periodicidad de una funcién

Fuente: Elaboracién propia de los autores.
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Fase 8: Actividad de Manejo y Enseiianza de Aplicaciones.

Durante un tiempo de cuatro semanas, aproximadamente, se dan
instrucciones para el conocimiento de las tres aplicaciones (GeoGebra,
MathLab y PhotoMath) por parte del docente hacia los estudiantes (ver
bitacora en fase 6). Esto se realiza en un primer momento, en el aula de clase,
luego y en dos momentos posteriores, en un auditorio con ayudas didacticas

se ejecuta la fase actual.

Foto 1. Capacitacion al estudiantado acerca de las Apps seleccionadas (GeoGebra, MathLab y

PhotoMath) en auditorio secundario de la I. E. Betania

Fase 9: Disefio, Validacidon y Aplicacién de los Instrumentos

Para la fase 9, se da la actividad de disefiar, validar y aplicar instrumentos
para luego hacer la parte de recolectar lo manifestado por los estudiantes. En
los Anexos 3 y 4 se encuentran estos instrumentos. Los mismos, se
clasificaron en dos grupos, a saber, uno para aquellos alumnos que no tenian
celular y otro para aquellos que si utilizaron las aplicaciones para resolver los

problemas creados en la fase 7. Entiéndanse en esta fase no solamente los
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test 0 examenes (instrumentos de evaluacion) de los Anexo 1 y 2, sino
también lo pertinente a la entrevista por medio de un cuestionario. Tener
presente que también ingresa en este apartado la validacion del mismo por

un experto (ver Anexo 5).

Foto 2. Estudiantes de undécimo grado que presentaron la actividad el dia determinado junto con

los docentes evaluadores

RESULTADOS
Fase 10

Después de aplicar la entrevista semi estructurada a los estudiantes de
media de la |. E. Betania se hallan los siguientes resultados:

. Del grado décimo se presentaron 20 estudiantes (muestra), de los
cuales 10 utilizaron celular con App y otros 10 no utilizaron celulares
(aunque se les permitié utilizar la calculadora cientifica si la requerian).
La poblacién fue de 23 estudiantes.

. El grado undécimo se hizo presente con 14 estudiantes (muestra), de
los cuales 7 utilizaron celulares con sus respectivas App y otros 7 no
utilizaron celulares (también se les permitié utilizar la calculadora
cientifica si la necesitaban). La poblacién era de 16 estudiantes.

67



INVESTIGACION EDUCATIVA: PERSPECTIVAS Y APLICACIONES

Figura 1.

Distribucién de resultados por grados y por utilizacion de aplicaciones-

Cuatro grupos estudiados

10°: APP l\ . °: APP
‘11°: APP‘

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

11°: APP

Tabla 7.

Distribucién de resultados por grados y utilizacion de apps.

Grado /Situacién Aprobaron No aprobaron Totales

10mo 8/20=40% 12/20=60% 20/20=100%
11mo 8/14=57,1%  6/14=42,9% 14/14=100%
Totales: 16/34=47,1% 18/34=52,9% 34/34=100%

Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Grado Décimo sin App-Primer Grupo Evaluado

A continuacion, se relacionan los resultados de los estudiantes que

presentaron el instrumento evaluativo sin App:

o El déficit de atencion que presentdé el grado décimo por la

indisciplina que tiene, impidié que los estudiantes obtuvieran

mejores resultados.
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o La totalidad de los estudiantes que trabajaron sin tecnologia
manifestaron que les gustaria tener esas ayudas adicionales para
obtener mejores resultados (100% de los estudiantes de este
grupo).

o La suma de todos los estudiantes manifesté que si les hacia falta

profundizar en la tematica de funciones (100% del grupo).

« Normalmente, los estudiantes piensan que los pares que utilizan
aplicaciones alcanzan mejores resultados (80% de los evaluados de
grupo).

« A menudo los estudiantes creen que al utilizar aplicaciones
obtienen mejores resultados (60% de los académicos de este
grupo).

« Normalmente, estos estudiantes no usaron calculadora cientifica

para llegar a los resultados del instrumento de evaluacion (90% de

los mismos).

o Aunque solamente cuatro estudiantes ganaron la actividad en
décimo grado sin utilizar ayuda tecnoldgica -Apps-, se dio la
situacion de que un 60% de ellos aprobaron que la calificacién se

tuviera en cuenta.
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Figura 2.

Distribucién de resultados cualitativos mostrados en un mapa del arbol

de décimo grado sin usar aplicaciones.

NG dejd

En ningu
pregunta {no) 4

Ejemplos a dar
3

Fuente: Elaboraciéon propia de los autores.

Grado Décimo con App-Segundo Grupo Evaluado

A continuacion, se relacionan los resultados de los estudiantes que
presentaron el instrumento evaluativo con Apps, extraidos con ayuda del

software Atlas.ti:

« Todos los estudiantes manifestaron que les hace falta profundizar en

la tematica de funciones (100% de estudiantes de este grupo).

o Normalmente, los estudiantes que trabajaron con aplicaciones,

recomendaron a sus pares trabajar con ellas (90% de ellos).
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« Los estudiantes que trabajaron con aplicaciones a menudo no utilizan
técnicas manuales -férmulas sobre el papel- para llegar a resultados

exactos (60% de los académicos de este grupo).

« Aunque solamente cuatro estudiantes ganaron la actividad en décimo
grado utilizando ayuda tecnoldgica -Apps-, se dio la situacion de que

un 60% de ellos aprobaron que la calificacion se tuviera en cuenta.

« Para ellos, la aplicacidon que mas les ayudd para resolver sus dudas fue

GeoGebra (50%).

« Sin embargo, consideran que MathLab es mas facil para utilizarla (39%,

lo que equivale a 18 puntos -mayoria- de 46).

o Por otro lado, ellos piensan que PhotoMath es el programa que otorga
resultados mas exactos (37,5%, lo que equivale a 24 puntos -mayoria-

de 64).

o También consideran que PhotoMath es el programa que brinda mayor
facilidad para interpretar resultados (36%, lo que equivale a 22 puntos

-mayoria- de 61).

71



INVESTIGACION EDUCATIVA: PERSPECTIVAS Y APLICACIONES

Figura 3.

Distribucién de resultados cualitativos mostrados en un mapa del arbol

de décimo grado usando aplicaciones.
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Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Grado Undécimo sin App-Tercer Grupo Evaluado

Seguidamente, se relacionan los resultados de los estudiantes que
presentaron el instrumento evaluativo sin Apps, del grado undécimo extraidos

con ayuda del software Atlas.ti:

o Se advierte que los estudiantes de undécimo grado, estuvieron
motivados al momento de realizar la actividad, desde el principio de

la misma hasta el momento de la aplicacién de la entrevista.
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o Estos estudiantes siempre piensan que el grupo que uso
aplicaciones matematicas iba a obtener mejores resultados en el

instrumento de evaluacion (100% de ellos).

o Asi mismo, este grupo siempre piensa que si ellos mismos hubieran
utilizado herramientas tecnoldgicas resultarian con mejores

respuestas en el test (100% de los mismos de este grupo).

o« El grupo de siete estudiantes que no utilizé aplicaciones,
usualmente piensa que en algin momento de sus vidas académicas
les gustaria tener herramientas tecnoldgicas (digitales) para la

realizacion de sus trabajos (85,7% de ellos).

o Normalmente, estos estudiantes piensan que igualmente, les falta
profundizar en tematicas que se relacionen con las funciones

matematicas (85,7% de los mismos).

o A veces, este grupo de estudiantes no quisiera que se valga la

calificacion para una nota real (71,4% de ellos).
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Figura 4.

Distribucién de resultados cualitativos mostrados en un mapa del arbol

de undécimo grado sin usar aplicaciones

ery | Tiempe MG faverable 4 | Tema: Pericdo de una
funcién 6

tener nota

Mo tiene
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Fuente: Elaboracion propia de los autores.

Grado Undécimo con App-Cuarto Grupo Evaluado

Seguidamente, se relacionan los resultados de los estudiantes que
presentaron el instrumento evaluativo con ayuda de aplicaciones, del grado

undécimo extraidos con ayuda del software Atlas.ti:

» Este grupo se caracterizé por su esfuerzo, dedicacidon, seguridad,
buenas practicas educativas y rendimiento académico en esta

actividad.
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o Estos estudiantes siempre recomiendan a otros apoyarse con
herramientas tecnoldgicas para desarrollar trabajos académicos

(100% de los mismos).

o De todas maneras, la totalidad de miembros del presente grupo
piensa que les falta profundizar en estos temas de funciones (100%

de ellos).

« Este grupo a menudo piensa que se deberia valer esta calificacion

como nota real (71,4% de los estudiantes).

« Algunas veces, las aplicaciones que manejaron les dejaron de dar

resultados exactos en sus problemas (71,4% de los mismos).

o Para ellos, la aplicacién que mas les ayudd para resolver sus dudas

fue GeoGebra (85,7%, equivalentes a seis de siete académicos).

e Asi mismo, consideran que GeoGebra es la aplicacion mas facil para

utilizar (85,7%, equivalentes a seis de siete estudiantes).

« También, ellos piensan que la misma GeoGebra es el programa que
otorga resultados mas exactos (71,4%, equivalentes a cinco de siete

alumnos).

o También consideran que GeoGebra es el programa que brinda
mayor facilidad para interpretar resultados (71,4%, equivalentes a

cinco de siete evaluados).
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Figura 5.

Distribucién de resultados cualitativos mostrados en un mapa del arbol

de undécimo grado usando aplicaciones.
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Fuente: Elaboracion propia de los autores.

DISCUSION

El periodo de confinamiento debido a la pandemia ha contribuido
significativamente a la capacitaciéon de los docentes (Gonzalez Fernandez,
2021; Brefia Sanchez, 2022). Se evidencia que los docentes tienen la capacidad
de utilizar las nuevas TIC para ensefiar, al mismo tiempo que capacitan a los
estudiantes en el proceso de adquisicion de conocimientos a través de
aplicaciones moviles, con el propdsito de mejorar sus resultados académicos
(Unicef, 2020). A partir de estas nuevas ideas, el docente emplea estrategias
que le han permitido incorporar el uso de la tecnologia en sus guias de

aprendizaje. Al hacerlo, es plenamente consciente de su responsabilidad de
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guiar a sus alumnos en el camino del conocimiento, tal como lo destacan
Flores y Dullius (2022): “La estrategia de mentorias pueda influir en el
desarrollo profesional de los docentes de matematicas en relacién a la
planificacién de sus clases con la integracion de tecnologias” (p. 3), y asi se
realizé un trabajo eficaz y efectivo con los estudiantes de los grado décimo y
undécimo de la I. E. Betania, donde los estudiantes utilizaron sus dispositivos
moviles, pero no de la forma tradicional, sino con objetividad para el
desarrollo de las funciones matematicas con aplicaciones moviles como
GeoGebra, MathLab y PhotoMath. Los aportes de Rodriguez-Cubillo et al.

(2021) son convenientes:

Los dispositivos moviles, como teléfonos inteligentes o
tabletas, ofrecen oportunidades didacticas ya que
disponen de caracteristicas que los convierten en
herramientas Utiles dentro y fuera del aula, como la
interactividad, calidad en la imagen y sonido,
interconexion e innovacion, ademas de ofrecer
autonomia a los estudiantes, hecho que puede facilitar un

aprendizaje eficaz (p. 2).

Es indiscutible que las aplicaciones ofrecieron un plus a aquellos
estudiantes que decidieron trabajar con sus dispositivos moviles, situacion
que es relevante para la finalidad de esta investigacién. Aunque fueron tres las
aplicaciones que finalmente se les ensefié a manejar a los estudiantes, de
seguro lo hubieran hecho muy bien con las otras que fueron descartadas. Con
relacién a la aplicacion mas escalafonada por los dos grupos que hicieron uso
de esta tecnologia GeoGebra, para Effandi y Lo (como se citd en Avecilla et al.,
2015), no solamente los estudiantes se motivan para el aprendizaje en sus

obligaciones académicas, sino que también los profesores tienen juicios
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efectivos y reales del uso de esta herramienta tecnoldgica, y muchos sugieren

como una opcién valida para educar verazmente.

CONCLUSIONES

Al realizar busqueda de los diferentes DBA en el tema de funciones
matematicas, otorgados por el MEN en educacion media, se selecciond uno
por cada grado para que las aplicaciones mdviles pudieran cumplir su objetivo

educativo.

Las aplicaciones que mostraron ser mas efectivas para el desarrollo de
los DBA fueron GeoGebra, MathLab y PhotoMath debido a que obtuvieron
mayor puntuacion en descriptores como la pertinencia, facilidad de uso,
personalizacion, realimentacién, autenticidad, habilidades de pensamiento,

trabajo colaborativo y motivacién.

Se implementaron las tres aplicaciones moviles seleccionadas en los
grados décimo y undécimo -educacion media- de la |. E. Betania, con los
estudiantes que tenian dispositivos moviles, en donde se observaron distintas
cualidades en funcion del uso del tiempo, responsabilidad, atencion,

motivacién, entre otros.

Al comparar los resultados académicos de los dos grados evaluados
encontramos que los estudiantes de undécimo obtuvieron mejores
resultados, ya que recibieron induccidon por mas tiempo en la tematica de los
DBA en funciones matematicas desde 2022 y en el manejo de las aplicaciones
moviles seleccionadas, a diferencia de los estudiantes del grado décimo,
quienes no obtuvieron las mismas ventajas y por ende, su rendimiento

académico fue igual al de los que no tenian App.
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De los dos grados por evaluar se notd que el grado undécimo contaba
con madurez y responsabilidad, tal vez, porque estan en su ultimo afio
escolar, lo que hizo que los que no utilizaron aplicaciones desearan tenerlas
para lograr mejores resultados; a diferencia del grado décimo, en donde se
encontré desinterés al momento en que el docente estaba explicando el
manejo de las App en funciones matematicas. Tanto es asi que, en el
momento de aplicar el instrumento de evaluacion, una estudiante de décimo
grado intent6 hacer copia preguntando a otro compafiero por medio del chat
de otra aplicacion de redes sociales, sin interesarle que ya se le habia
advertido que el ejercicio no se iba a evaluar; por ende, si se desea conocer si
la investigacion fue efectiva al trabajar con aplicaciones en relacién a las
funciones en las matematicas, se debe recurrir a lo hallado en los resultados

del grado undécimo.

De las tres aplicaciones seleccionadas, GeoGebra fue la mas adecuada
para el trabajo en funciones, por su pertinencia, facil manejo, exactitud en sus
resultados y practicidad en interpretacion de graficas y demas resultados.
Asimismo, esta aplicacion no requeria continuamente de internet para lograr
resultados, como si sucedia con una de sus pares evaluadas también:

PhotoMath.

Se recomienda implementar esta investigacion en los grados de basica
secundaria, con el fin de mejorar el rendimiento académico en los estudiantes
de la IEB para que en cinco afos se puedan observar mejores resultados en

las pruebas SABER.
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