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Resumen

En el presente documento se presentaran elementos de una experien-
cia de aula que hemos llamado MathemaTIC, se buscé con esta generar
lineas de conexidn entre las Matematicas y otras areas de conocimiento,
las areas priorizadas fueron las TIC y el inglés. Este texto se desarrollara
en tres momentos, primero una contextualizacion, se contara donde y
cuando, ademas de caracteristicas de los sujetos con los que se desarrollo
este trabajo, posteriormente se presentaran algunos referentes en los que
se exponen la razones por las cuales se priorizaron las TIC y el inglés en
un curso de Matematicas escolar, ademas de trabajos que justifican este
tipo de propuestas, por otro lado, y como ultimo momento se describira

* Capitulo de libro de investigacion resultado del proyecto titulado “MathemaTIC. Una Experiencia de Aula en la que
se Busca Vincular las TIC Y el inglés en Clases de Matematicas”

! Magister en Ensefianza de la Ciencia Exactas y Naturales. Lugar de trabajo: UNAC y Secretaria de Educacion de Me-
dellin. Correo electrénico: jmzuluaga@unal.edu.co

2 Magister en Educacion y Nuevas Tecnologias. Lugar de trabajo: UNAC y Secretaria de Educacién de Envigado. Correo
electrénico: franklinpromo@gmail.com

3 Magister en Ensefianza de Ciencias Exactas y Naturales. Lugar de trabajo: UNAD y Secretaria de Educacién de Me-
dellin. Correo electronico: emergarry444@gmail.com



APORTES DERIVADOS DE INVESTIGACION EN PEDAGOGIA Y EDUCACION. PROPUESTAS Y ESTRATEGIAS

como se constituyo y desarrolld6 MathemaTIC, impactos y conclusiones.

En MathemaTIC, se establecid una estrategia en la que la ensefanza
de las Matematicas fue el eje central y a partir de este se generaron es-
pacios en los que se aprovecharon recursos y herramientas TIC, por otro
lado, se buscaron formas de crear ambientes en los que se pudieran rea-
lizar inmersiones en el inglés. MathemaTIC, ha pasado por varias etapas
en las que se han ido depurando metodologias y estrategias a través del
ensayo y error. En un primer momento se disefiaron e implementaron ac-
ciones que propendieron por el aprovechamiento de las TIC en el area de
Matematicas. Cuando se considerd que el proceso de introduccion de las
TIC en el area de Matematicas se habia consolidado, se empezo a pensar
en la posibilidad de abrir espacios para la vinculacion del inglés. El traba-
jo que se presenta es de caracter cualitativo y hace parte de un proyecto
que se esta desarrollando.

Palabras clave: Matematicas, TIC, Educaciéon, TIC en Educacion, In-
gles.

ABSTRACT

In the following document are going to present elements of a class-
room experience that we have called MathemaTIC, it was sought with
this, to generate lines of communication between Mathematics and other
areas of knowledge, the prioritized ones were ICT and English. We Will be
talking about a contextualization, some references will also be presented
in which the reasons why ICT and English were prioritized are exposed,
and it is made clear that this type of proposal is pertinent and necessary
at present, on the other hand, it is will hold a presentation of how Mathe-
maTIC was established and developed, some impacts of the experience
and conclusions.

To link English, ICT and mathematics, a strategy was established in
which, with the teaching of mathematics as the central axis, spaces were
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generated in which ICT resources and tools and environments are used
for immersion in English. MathemaTIC has gone through several stages in
which methodologies and strategies have been refined through trial and
error. At first, actions were designed and implemented that promoted the
use of ICT in the area of Mathematics. When it was considered that the
process of introducing ICT in the area of Mathematics had been conso-
lidated, they began to think about the possibility of opening spaces for
immersion in English. The document presented is of a qualitative nature
and is part of a project that is being developed.

Key words: Mathematics, ICT, Education, ICT in Education, English.

INTRODUCCION

MathemaTIC es una experiencia de aula que se ha venido desarro-
llando en una Institucion Educativa Publica de educacién media y basica
de la ciudad de Medellin desde el aino 2017, esta experiencia busca inte-
grar tres areas del conocimiento que consideramos de gran valor en la
sociedad contemporanea debido a transformaciones en ambitos cultu-
rales, educativos, econdmicos y laborales, transformaciones a las que la
escuela y la sociedad deben hacer frente (Gardner, & Davis, 2014; Veiga,
2014; Area, 2015; Zuluaga, 2016) Estas areas son las matematicas y con
ella el desarrollo de pensamiento 6gico; la alfabetizacion y apropiacion
de las TIC; el inglés y asociado con este, el desarrollo de habilidades co-
municativas y relaciones con el mundo la ciencia y la economia.

La Institucion Educativa (I.E) donde se ha desarrollado MathemaTIC,
es de caracter publico y se encuentra ubicada en la ciudad de Medellin en
la comuna 1, su area de influencia esta constituida principalmente por los
barrios El Popular, Granizal, Santo Domingo, Andalucia, Santa Cruz y Villa
del Socorro (Arcos, 2010), atiende aproximadamente a 1920 estudiantes
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entre preescolar, basica, media y CLEI. (CLEl, son unidades curriculares
estructuradas, equivalentes a determinados grados de educacién formal
regular).

Después de aplicar encuestas de caracterizacion en el afo 2018 a es-
tudiantes de la institucion, podemos decir que cerca del 96% pertenecen
a los estratos socio-econdmicos 1y 2, ademas que un poco mas del 94%
de ellos desean cursar ciclos de profesionalizacion técnico, tecnoldgico o
universitario; ciclos en los que aparecen como factor comun la ensefanza
de las matematicas, el inglés y el uso de herramientas TIC, razén por la
cual se considera importante fortalecer y apoyar habilidades y competen-
cias de estas tres areas del conocimiento.

MathemaTIC es una propuesta de aula que se ha desarrollado en las
clases de Matematicas de los grados octavo, noveno, diezy once de la I.E.
los jovenes con los que se ha trabajado tienen edades que oscilan entre
12 'y 18 afnos, de los cuales cerca del 72% dicen poseer dispositivos movi-
les o computador y un 78% afirman tener conexion a internet.

En lo que se refiere a las clases de Matematicas, Inglés y Tecnologia,
cerca del 40% de los estudiantes dicen tener dificultades académicas en
matematicas, un 70% en inglés y un 30% en tecnologia. Datos que evi-
dencian que cerca de un tercio de los chicos dicen tener dificultades en
como menos una de estas areas académicas.

Saliendo del contexto local (institucional) y de lo auscultado en las
encuestas aplicadas a los estudiantes, se han hallado trabajos que se han
ocupado de algunos retos que representan para la escuela y la sociedad
actual la apropiacion de las matematicas, el inglés y las TIC.

En lo que se refiere a las matematicas, resultados de pruebas inter-
nacionales y nacionales, asi como informes de instituciones y organiza-
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ciones han mostrado que los niveles de desempefio de los estudiantes
de educacion basica, media y universitaria estan lejos de los esperados
y deseados a nivel mundial y nacional; pues en términos generales estos
resultados son bajos (MEN, 2006; Murcia, & Henao, 2015; Zuluaga, 2016).

Por otro lado, en relacion con el inglés, estudios han revelado que La-
tinoamérica y en particular Colombia tiene muchas deudas respecto a la
formacion de ciudadanos bilingles (Ordofiez, 2014), respecto a Colombia
autores exponen que esta entre los 5 paises con peor nivel de inglés en
Suramérica (Mejia-Mejia, 2016; Sanchez, 2013).

Dando un giro, refiriéendonos ahora a las Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion (TIC), trabajos han dejado claro que las perso-
nas, instituciones y organizaciones que tienen injerencia en las dinamicas
educativas deberian repensar la escuela para que marche al compas que
lo hacen las sociedades y los individuos contemporaneos que se encuen-
tran inmersos en lo que algunos han calificado como cibercultura (Sie-
rra, 2011), que hace que los sujetos se enfrenten a nuevas dinamicas de
interaccion humana, econdmica, con el conocimiento y a otros niveles
(Gardner, & Davis, 2014; Veiga, 2014; Area, 2015). Respecto a las TIC y su
incorporacion en las dinamicas sociales, Colombia tienen mucho terreno
por recorrer, pues en un estudio publicado por International Institute for
Management Development (IMD), el pais ocupa el puesto 59 entre 63
paises a los que se les midioé su competitividad digital (Paris, 2018).

ANTECEDENTES

Como ya se expuso, MathemaTIC es una experiencia en la que se
busca vincular las matematicas, las TIC y el inglés en cursos de educacion
media. Para lograr esto se establecid una estrategia en la que teniendo
como eje central la ensefianza de las matematicas se han generado espa-
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cios en los que se aprovechan recursos y herramientas TIC y ambientes
de inmersién al inglés. Para llegar al punto en el que se encuentra hoy la
experiencia, se ha pasado por varias etapas en las que se han ido depu-
rando metodologias y estrategias a través del ensayo y error. En un pri-
mer momento se disefiaron e implementaron acciones que propendieron
por el aprovechamiento de las TIC en el area de Matematicas, para este
fin se crearon actividades dentro de la LMS “Neo LMS”; una LMS es una
plataforma que permite administrar contenidos educativos, plataformas
similares a esta son MOODLE, Blackboard y Google Classroom. La Insti-
tucion Educativa (I.E) donde se desarrollé6 MathemaTIC trabaja con Neo
LMS, por otro lado se programaron trabajos en los que se les pidi6 a los
estudiantes la construccion de productos como videos, historietas, pre-
sentaciones, entre otros, todos estos mediados por las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC); posteriormente cuando se considerd
que el proceso de introduccién de las TIC en el area se habia consolidado,
se empezo a pensar en la posibilidad de abrir espacios para la inmersion
al inglés, esta Ultima etapa empezo a implementarse desde el 2017.

Algunos de los antecedentes o propuestas que dan cuerpo y forma
al trabajo que se presenta fueron las TIC como herramienta educativa en
matematicas de Fernandez & Mufnoz (2007). Matematicas y TIC. Ambien-
tes virtuales de aprendizaje en clase de Matematicas de Zuluaga, Pérez,
& Gomez (2014) MatemaTIC. Una experiencia de aula que integra a las
matematicas y las TIC de Zuluaga, Pérez, & Gomez (2015) Artematicas:
integracion de las artes en la ensefanza de las matematicas Zuluaga &
Pérez (2015)

METODOLOGIA

Este apartado se desarrollara en cuatro momentos. En el primero se
expondran algunos de los elementos que sirvieron y sirven como brujula
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y derrotero para el tratamiento disciplinar de las clases de matematicas,
en el segundo como se han venido aprovechando las herramientas y re-
cursos TIC en el desarrollo de MathemaTIC, tercero como se ha vinculado
el inglés al desarrollo de la estrategia, por Ultimo, se presentara una tabla
en la que se expondran algunos de los momentos del desarrollo de este
trabajo.

Elementos y contenidos estructurantes en Matematicas

Las clases de matematicas en la |.E se presentan a los estudiantes en
tres grandes cuerpos de conocimiento, el primero de ellos matematicas,
que se refiere al estudio de la aritmética y el algebra, el segundo, esta-
distica que se ocupa de la recoleccion, organizacion y analisis de datos y
el Ultimo, geometria que se ocupa de las relaciones de los cuerpos y las
figuras en el plano y el espacio.

Para seleccionar los temas, ejes conceptuales y contenidos que se de-
sarrollarian en los cursos de los diferentes grados se utilizaron como refe-
rentes, los lineamientos curriculares, estandares de matematicas, los DBA,
libros de texto y el plan de area institucional de matematicas, por otro
lado, y considerado como insumo importantisimo las recomendaciones,
reflexiones y opiniones de los maestros que acompafaron los procesos
de los estudiantes del afio anterior.

Las TIC en MathemaTIC.

En colectivos académicos es aceptada la idea que propone que las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) tienen roles cada
vez mas importantes en los ambitos sociales, institucionales y humanos.
(Castells, 2009, Gardner & Davis, 2014) Como ha de esperarse, la educa-
cion no ha sido ajena a esta situacion, razon que nos permite decir que
hoy la escuela enfrenta tenciones y desafios frente al uso, vinculacion e
integracion de las TIC (MEN, 2006; Area, 2015 y Zuluaga, 2016)
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La vinculacion y aprovechamiento de las TIC en MathemaTIC tuvo
como eje centra la LMS Learning Manager system o administradora de
contenidos educativos “Neo LMS". Esta plataforma posee dentro de su
espectro de posibilidades actividades como: examenes en linea, ejercicios
escritos online, evaluacion de trabajos sin conexion a la web, espacio en
la nube para subir archivos, entre otros.

En la estrategia se planed que semana a semana, durante todo el afo
escolar, previo o posterior a la presentacion de un contenido o concep-
to en clase, se aplicaria una o mas evaluaciones o trabajos cargados en
Neo LMS, estas actividades podian ser trabajadas desde cualquier lugar
con acceso a internet y a través de dispositivos como celulares, laptops,
computadores de escritorio, entre otros, de manera individual o colabo-
rativa. Cada una de estas actividades tenia material de apoyo al que los
estudiantes podian acceder previo al desarrollo de las mismas para solu-
cionar dudas, repasar o por simple curiosidad, el material ofrecido a los
estudiantes, podia ser un video, documento, pagina web o blog o juego
en linea.

Los criterios para la seleccion de los materiales de apoyo giraron en
torno al acceso abierto y gratuito, a su nivel de complejidad y profundi-
dad conceptual, uso de un lenguaje claro y asertivo, rigurosidad y uso
claro de los conceptos y finalmente al tipo de ejemplos y ejercicios que
desarrollaban. Es importante dejar claro que siempre el material reco-
mendado estaba en idioma espafiol.

En la linea de las TIC, pero cambiando de plano, cada uno de los pe-
riodos académicos se les pidio a los estudiantes un producto audio visual
en una técnica de animacioén llamada “"Draw my life”; este producto debia
girar en torno a lo visto en clase de Matematicas en el periodo inmedia-
tamente anterior, este debia enviado a través de Neo LMS.
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Inglés en MathemaTIC
Dado que hoy nos encontramos en lo que Marcshall McLuhan cali-
fico como aldea globalizada debido a que podemos tener contacto con
productos, sociedades y personas en cualquier lugar del mundo, conside-
ramos que se hace necesario el manejo de una segunda o tercera lengua
para lograr buenas relaciones entre sujeto-sujeto, sujeto-conocimiento y
sujeto-cultura. (Sanchez, 2013; Ordonez. 2014). En este sentido el Minis-
terio de educacion colombiano propone que:
Comunicarse en una lengua extranjera es una habilidad indispensa-
ble en el mundo de hoy. No sélo hace posible la movilidad académica
y laboral de las personas; es una de las bases sobre las cuales se cons-
truye la capacidad competitiva de una sociedad y una herramienta
para abrirse a nuevas culturas y nuevas experiencias, para alcanzar
conocimientos que de otra manera escaparian a nuestro alcance. Do-
minar una lengua extranjera representa para las personas una ventaja
comparativa, un atributo de su competencia y competitividad” (MEN,
2006. p. 55).

Dado lo anterior se puede decir que, es importante el dominio del
inglés pues desde hace décadas ha sido la lengua franca de la ciencia, la
tecnologia y los negocios, (Sanchez, 2013; Mejia-Mejia, 2016) se consi-
dera con altos niveles de confianza que un poco mas 1.400 millones de
personas en el mundo hablan esta lengua y que cerca del 33% de quienes
la dominan son hablantes nativos. (MEN, 2016)

En lo que se refiere a Colombia menos del 1% de los ciudadanos logra
niveles necesarios para expresarse de manera oral o escrita, comprender
textos y desenvolverse social o profesionalmente en Ingles. (MEN, 2006;
Mejia-Mejia, 2016) Desde mediados de la primera década del 2000, el
estado colombiano ha aumentado el esfuerzo referido a la formacion de
ciudadanos bilingles, evidencia de eso es la construccién y publicacion
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del Programa Nacional de Bilingiismo Colombia 2004 — 2019 y de los Es-
tandares Basicos de Competencia en Lengua Extranjera: Inglés, estos es-
fuerzos han sido insuficientes, situacion que se evidencia en los parrafos
anteriores, en este sentido ANECA citada por Lopez, y sus colaboradores
exponen que
El dominio del inglés no podra garantizarse a menos que se incluyan
medidas diferentes a la simple existencia de asignaturas de inglés ...
En este sentido, se entiende que es mucho mas efectivo recurrir a so-
luciones ya experimentadas en otros lugares como impartir algunas
asignaturas troncales en inglés (Lopez, Garcia & Salmerdn, 2015, p. 3).

Por otro lado, Lopez, et al 2015 también declaran que ha encontrado
trabajos que se refieren a la incorporacion del idioma inglés como recur-
so didactico para la ensefianza de las asignaturas académicas.

En particular en MathemaTIC cada uno de los encuentros se planea-
ron teniendo como base textos, documentos y videos en inglés, la selec-
cion de estos, involucro busquedas en internet por palabras clave, este
ejercicio pretendia tener herramientas suficientes y fiables frente a los
contenidos proyectados en el curso.

Se plante6 como uno de los objetivos del trabajo que no menos del
80% de lo escrito en el tablero, diapositivas, talleres o en los cuadernos
de los estudiantes deberia estar en inglés, mientras que no menos del
20% de las exposiciones orales debian ser en esta lengua.
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Etapas de MathemaTIC

Momentos Anos Actividades
Primer momento [2015 Primeras ideas, reconocimiento y aprovecha-
miento de Neo LMS.
Segundo momen-|2016 - 2017 [Uso de la LMS, construccion de actividades,

to creacion de productos mediados por las TIC.
Tercer momento |2017 - 2021 |Vinculacion del ingles al binomio Matematicas y
TIC

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Resultados de la experiencia

Los resultados que se presentan son parciales dado que el trabajo que
se esta presentando aun esta en desarrollo. Algunas de las conclusiones
derivadas del trabajo realizado se presentaran a continuacion. Después
de la experiencia se puede decir que el disefo, desarrollo e implementa-
cion de proyectos en los que se incorporan las TIC y el inglés en cursos de
Matematicas, son complejos y presentan retos a multiples niveles y con
multiples publicos, el primero de ellos referido a los estudiantes, sus con-
cepciones y expectativas, el segundo los padres de familia, sus opiniones
y consideraciones, por ultimo los pares docentes y directivos docentes,
este tipo de procesos exigen dinamicas graduales y muy bien estructu-
radas, los disefios deben planearse muy bien para enfrentar elementos
relacionados con factores actitudinales, sociales, econdmicos y de acceso
y capacitacion a medios tales como tabletas, computadores, redes, sof-
tware y manejo del inglés.

Para que este tipo de estrategias impacten en el curriculo, en los am-
bientes de aprendizaje y se puedan generar cambios en los procesos de
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ensefanza-aprendizaje, es necesario que éstas lleguen al aula acompa-
Radas de:

1. Planes, estrategias y actividades estructuradas y adecuadas a la
poblacion y su entorno.

2. Objetivos claros, que den pie a la construccion de rubricas que
permitan establecer indicadores para que se pueda determinar si
estos fueron logrados parcial o totalmente, o no fueron logrados.

3. Una posicion frente al conocimiento en el que este se vea como
un todo y no como un grupo de islas en las que hay pocos nodos
comunes.

4. Materiales y propuestas nuevas y exigentes en los que el docen-
te no sea el centro de atencion, para que los estudiantes sean los
protagonistas de los procesos y sus productos.

A niveles mas particulares después de aplicar esta experiencia de aula

podemos decir que

« A través de los productos creados por los jévenes se puede evi-
denciar que se pueden relacionar las Matematicas, el inglés y las
TIC.

« El impacto de esta estrategia fue muy positivo pues encontramos
un alto grado de motivacion en los estudiantes frente a la integra-
cion de las Matematicas, el inglés y las TIC.

« Podemos decir que gracias a la estrategia se dinamizaron las cla-
ses, se posibilitaron espacios en los que los jovenes fueron propo-
sitivos y protagonistas de sus procesos y proyectos.

« La mayoria de los estudiantes entregaron todos los productos pe-
didos y estos productos cumplieron con las rubricas propuestas.

« Encontramos que los estudiantes se sienten mas motivados frente
al aprendizaje de las matematicas y el inglés, hecho que se hace
evidente en el desarrollo de las clases
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